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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

TABELA 1
STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1941
1.3. Inwestor Wspadlnota Mieszkaniowa przy ul. 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko iimie, |Kalwaryjskiej 64 i 66 w Piekarach ul.  Kalwaryjska 64, 66
adres do korespondencji, Slaskich
PESEL) ul. Gen. Jerzego Zietka 60 kod 41-940 Piekary Slaskie
kod 41-940 Piekary Slgskie powiat Piekary Slaskie
NIP: 4980209833 woj.  $lgskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

AGAMON Agata Kedra-Muca, Monika Leszczynska-Profaska s.c.
Ul. Dworcowa 10A/316, 43-190 Knuréw

e-mail: biuro@agamon.net.pl

NIP: 6312696196 REGON: 388321686 ﬁ G MON

www.agamon.net.pl )
tel. + 48 735 785 701 biuro projektowe

3.

Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Agata Kedra-Muca, 90112400629, 44-141 Gliwice, ul. Koniczynowa 92
upr. budowlane nr SLK/8519/PWBKb/19

Certyfikator energetyczny nr 16727

Czionek ZAE nr 2279

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac; podpis
Lp. Imie | nazwisko Zakres udziafu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowo$é Knuréw Data wykonania opracowania 20.12.2023
Data wykonania aktualizacji 12.01.2026
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zroédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 11
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 12
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 13
8. Opis wariantu optymalnego 24
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

1. Dane podstawowe

1 Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1941
2 Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 782,97
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
3 |wykonywaniu zadan publicznych przez organy [m2] 782,97
administracji publicznej
4  |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) % 100,0
5 Liczba lokali mieszkalnych 23
6 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 24
2. Wskazniki
1 Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,349
Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych
2 L . . . [-] 0,000
przedsiewzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych
3  |Suma wartosci wskaznikéw (poz. 1) + (poz. 2) [-] 0,349
4  |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 55,2
5 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 638
6 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 15,233
7  |Uniknigeta emisja CO, [t CO,/rok] 60,07
przed .
po remoncie
remontem
8 E.P- wska;nlk rocznego z.apotrzebowama na KWh/[m?*rok] 509.6 260.7
nieodnawialng energie pierwotng
9 EK'- wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie KWh/m*rok] 409,70 183,40
koncowa
3. Charakterystyka ekonomiczna
netto brutto
1 Koszty przedsiewziecia remontowego [z1]] 1 951 631,66 | 2 109 997,19
2 |Premia remontowa " ] 527 499,30
4. Informacje o budynku
Oméwienie Ocena
Tak Nie
1 Budynek jest wpisany do rejestru zabutkow lub znajduje sie na obszarze Ni
wpisanym do rejestru zabytkéw 1
Przedsiewzigecie w budynku stanowi przedsiewziecie rewitalizacyjne o .
2 . Nie
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
3 remontowemu bedg spetniaty wymagania, o ktérych mowa w art. 11g Tak
ust. 1 pkt 4 ustawy 2)
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

5. Dotychczasowe roboty remontowe

. Ocena
Omowienie

Tak Nie

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego w zwigzku z

1 i : Nie
ktérym przekazano premie remontowa

5 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych Ni
osiggnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej 0 25% 1

3 Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w Nie

zawigzku z ktorym przekazano premie termomodernizacyjng

Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci energii
4  |okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt. 1 Nie
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG ¥

Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach przedsiewziecia remontowego 3w
1 budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FTAK/NIE 3 jezeli TAK, to:

- pkt1/- pkt2/- pkt3 ?

2 Wysokos¢ premii MZG [z1] -
3 |wysokosé grantu MzG 7 [zt] -
4  |Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [] -

6. Objasnienia

1)  Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie premie MZG.

2)  Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego
oswiadczenie, ktore to potwierdzi wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4)  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

5)  Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego
)

30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

[3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlany pt.: "Ocieplenie i remont budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w
Piekarach Slgskich"

[3.2. Inne dokumenty

Ksigzka obiektu budowlanego

Normy i rozporzgdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych. °
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

[3.3. Osoby udzielajace informacji

- p. M. Paruzel

[3.4. Data wizji lokalnej

23.11.2023

[3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;j.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
« ocieplenie $cian zewnetrznych
* ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji
+ ocieplenie stropu nad piwnicg

Konieczne ulepszenie: wymiana okien i drzwi czesci wspoélnych, izolacja pionowa scian piwnic, remont dachu,
remont klatek schodowych, remont piwnic, wykonanie instalacji odgromowej, CCTV i domofonowe;.

3.6. Wielko$é srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyineqo oraz wysoko$é kredvtu mozliwego do zaciggniecia

Wielkosc¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora Inwestor nie okreslit maksymalnej
kwoty kredytu
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

41. Ogéblne dane budynku
LP. Cechy budynku Oméwienie
1 |cechy ogéine Budynek mieszkalny, W|el'orodzmny.. Bqdynek
wolnostojgcy, podpiwniczony
2 |Rok oddania do uzytkowania 1941
3 |Liczba lokali 23
4 |Liczba mieszkancow 24
5 |Liczba kondygnac;ji 3
6 |Wyskos¢ kondygnacji w Swietle 2,60 m
7 |Liczba klatek schodowych 2
8 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan 782,97 m?
Powierzchnia klatek schodowych 3
9 Om
ogrzewanych
10 [Powierzchnia ogrzewana 782,97 m?
11 |Powierzchnia zabudowy 388,0 m?
12 |Kubatura czesci ogrzewanej 2036 m*
13 |Rodzaj konstrukcji Budynek murowany, stropy ceramiczne
14 ANV 0,80 1/m
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

[4.2|Szkic budynku
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze
Scianami murowanymi z cegty petnej i ze stropami ceramicznymi.

Strop nad piwnicg ceramiczny na belkach stalowych (Klein).
Dach w konstrukcji drewnianej kryty papg

Okna w mieszkaniach z PCW i drewniane. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,8/ 3,1
W/(m2*K). Okna czes$ci wspolnych strare, drewniane.

Drzwi wejsciowe drewniane, w niezadawalajgcym stanie technicznym.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. U
L.p. Opis Powr.nr;etto W/(:]Kz, o okie':':aiI Iii.rzwi okna

2 W/(m?*K)
1 |Sciany zewnetrzne 870,9 1,428 99,8 1,8/3,1
2 [Strop nad ostatnig kondygnacjg 64 150,0 1,820
3 [Strop nad ostatnig kondygnacjg 66 165,4 1,275
4 |Dach nad klatkg 35,7 1,954
5 [Strop nad piwnicg 310,0 0,760
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

|4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Diasr::i;:;;::e
1. |Zamowiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 78,1
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 8,4
5 Roczne z_apc_atrzebowani'e _na ciepto w standarc_iowym sezonie grzewczym bez (GJ] 588
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zgpgtrzebowanie na ciepto w standardqum sezonie grzewczym z (GJ] 1036
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zZi/ MW -
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 80/300
opfata abonamentowa miesiecznie zt -

|4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

System ogrzewania w budynku jest indywidualny. Zrédtem ciepta sg etazowe instalacje c.o. zasilane z piecéw
weglowych oraz piece weglowe pomieszczeniowe.

Wartos$ci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Warto$¢é wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,80/0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00/1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,70/0,88
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00/1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng™Na*Ne™Ns = n 0,56/0,72
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

4.6 Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Rodzaj instalagji C.w.u. przygotowngna |n('jyywdua|n|e w elektrycznych
podgrzewaczach pojemnosciowych.
2 |Piony i ich izolacja -
3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wodomierze mieszkaniowe
4 |Zbiornik akumulacyjny -

Wartosci wspétczynnikdéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizagcji

Lp Opis Warto$¢é wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie New 0,80
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnos$c¢ catkowita systemu r]gw*r]dw*r]ew*r]sw = Ntot,w 0,65

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2 |Nawiewniki powietrza -
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1513

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi

Lp. Rodzaj danych

1 [Budynek niewyposazony w instalacje gazowa.

2 |Przewody kominowe murowane z cegty ceramicznej petnej, tynkowane.

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja elektryczna przestarzata.
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K] |U 2 [w/m2*K]
przegroda
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,428 0,20
Strop nad ostatnig kondygnacjg 64 1,820 0,15
Strop nad piwnicg 0,760 0,15

1) Wymagania wg Warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiawada¢ budynki ich usytuowanie WT 2021

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Wspotczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

U [w/m2*K]
przegroda — ]
istniejgce | wymagane )
okno w lokalach mieszkalnych 1,8/3,1 0,9

1) Wymagania wg Warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiawada¢ budynki ich usytuowanie WT 2021

Ogodlny stan techniczny okien i drzwi jest dostateczny. Wspétczynniki przenikania ciepta dla okien sg
wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

W stanie istniejgcym wystepujg indywidualne systemy ogrzewania. Mieszkania sg wyposazone w
etazowe ogrzewanie centralne z kottami weglowymi oraz pomieszczeniowe piece weglowe.
Modernizacja systemu ogrzewania nie jest w zakresie opracowania.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

System c.w.u. indywidualny - elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe. Lokatorzy posiadajg sprawne
systemy przygotowania cwu, nie przewiduje sie modernizaciji.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Audyt remontowy budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slgskich

6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszern remontowych wchodzacych z
wakres przedsiewzie¢ remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw robét objetych planem robot remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajgcych warunki uzytkowania budynkow (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
16.08.1999 w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych - metoda
bezspoinowa (styropian).

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad

Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg 64 za

2 ostatnig kondygnacjg 64 pomocg wetny mineralnej miedzy legarami
3 Zmniejszenie strat przez strop nad ostatnig Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg 66 za
" |kondygnacjg 66 pomocg wetny mineralnej miedzy legarami
4. |Zmniejszenie strat przez strop nad piwnicg Ocieplenie stropu nad piwnicg metoda natryskowg
5. |lzolacja $cian piwnic Wykonanie izolacji pionowej $cian piwnic
6 Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej czesci Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej czesci
" [wspdinych wspolnych
7 Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrzne;j i stolarki Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrzne;j i stolarki
" |okiennej czesci wspdlnych okiennej czesci wspolnych
Wymianan deskowania, wzmocnienie krokwi i
8. |Remont dachu wymiana pokrycia, wymiana wytazu dachowego,
orynnowania i obrébek blacharskich
9. |Remont klatek schodowych .Rem'olnt schoddéw, wymiana balustrad, remont $cian
i sufitéw
10. |Remont czesci wspdinych Remont czesci w§p9Inych piwnicy i strychu,
przebudowa kominéw
11. {Instalacja gazowa Wylfo.nanle we\’/vnetrznej instalacji gazowej w
czesciach wspdlnych
12. |Instalacja wod-kan Wykf)name instalacji wod-kan w czeéciach
wspolnych
13. {Instalacja elektryczna Wyn?lana mstalacu' elektryf:znej w czesciach
wspolnych wraz z instalacjg domofonowg
Roboty dodatkowe obejmujgce wymiane
oswietlenia przed budynkiem, uporzadkowanie
instalacji elektrycznej, odtworzenie otworéw
14. [Prace ogdlnobudowlane wentylacyjnych, remont strefy wejSciowej montaz

masztéw antenowych, wymiane skrzynek gazowych
i elektrycznych, oznakowanie budynku oraz
wykonanie instalacji odgromowej i CCTV
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

1 Wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia remontowego

zapotrzebowania ciepta (tabela 3 ),

Zestawienia ulepszen niezbednych do spetnienia warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego

Zestawienia w tabeli 4 prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac — jako
3 prace wg tabeli 3 i wybrane w uzgodnieniu z inwestorem wybrane prace z planu robét remontowych

(tabela w rozdziale 6),

4 Uzasadnienia w tabeli 5 kosztéw robét remontowych przyjetych w tabeli 4.

5 Zestawienia w tabeli 6 planowanych danych i wskaznikow dotyczacych przedsiewziecia.

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé

Sposab realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
I przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 64

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 66

Ocieplenie stropu nad piwnicg
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

- W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn.
obecnym | modernizacji
t,o lokale mieszkalne 20,0 20,0 °c
tyo -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, two = 20°C 3 543 3543
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1346 1 346 dzienKa
Sd dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem 1594 1594
ceny dla ogrzewania weglowego ( ogrzewanie)
Oom‘ Olm, 0,00 0,00 ZI’/(Mme)
0o, O, 80,00 80,00 zIGJ
Avo, Apr 0,00 0,00 zl/m-c
ceny dla ogrzewania elektrycznego (ciepta woda uzytkowa)
Oom, Oum, 0,00 0,00 /(MW 'mc)
Oy, Oy, 300,00 300,00 zl/GJ
AbO, Ab'], 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A< 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

A

A kosz

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,20 W/(mZ'K) -wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,20 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

= 870,9 m?
= 957,6 m’

PR Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji |\w/m?K 1,428 0,20 0,19 0,18
4 |Qqu, Qqy = 8,6410°Sd'A' U, GJ/a 380,8 53,9 50,8 48,0
5 |dou, Q1u = 10°% A*(t,ot,0)*Uc MW 0,0498 0,0070 0,0066 0,0063
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 26 152 26 400 26 624
AOy = (Qou-Q1y)Oz+12(qou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 7241 7341 744 .1
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 693 401 702 977 712 554
9 |SPBT= NyAO,, lata 26,51 26,63 26,76

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 702 977 zt

SPBT=

26,

6 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Strop nad ostatnig

kondygnacjg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 150,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 150,1 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg segmentu 64 poprzez wykonanie podtogi na legarach
z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:

A< 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosSci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(mz K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

i Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy ” > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 1,820 0,16 0,15 0,14
3 [Qqu, Qi =8,6410°Sd'A U, GJ/a 37,6 3,30 3,00 2,80
4 |qous Gqu =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0049 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
5 Roczna oszczednosé kosztow a 9744 2768 2784
A0y, = (QourQ1u)O0*+12(q0uq1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m2 4489 463,9 478,9
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 67 377 | 69628 | 71880
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,55 25,15 25,82

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu(Akoszt). Koszt uwzglednia réwniez wykonanie wierzchniej warstwy
stropu z ptyt OSB. W obliczeniach oporu cieplnego dla wariantéw 1-3 uwzgednione zostaty ptyty OSB o grubosci
d=0,022 m oraz wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,13 W/mK.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 69 628 zt SPBT= 25,2 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Strop nad ostatnig

kondygnacjg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1654 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 1553 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg segmentu 66 poprzez wykonanie podtogi na legarach
z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:

A< 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosSci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(mz K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

i Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy ” > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 1,275 0,15 0,14 0,13
3 [Qqu, Qi =8,6410°Sd'A U, GJ/a 29,0 3,50 3,20 3,00
4 |qous Gqu =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0038 0,0005 | 0,0004 ] 0,0004
5 Roczna oszczednosé kosztow a 2040 2064 2080
A0y, = (QourQ1u)O0*+12(q0uq1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m2 4489 463,9 478,9
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 69730 | 72059 | 74389
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 34,18 34,91 35,76

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu(Akoszt). Koszt uwzglednia réwniez wykonanie wierzchniej warstwy
stropu z ptyt OSB. W obliczeniach oporu cieplnego dla wariantéw 1-3 uwzgednione zostaty ptyty OSB o grubosci
d=0,022 m oraz wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,13 W/mK.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 72 059 zt SPBT= 34,9 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie

Strop nad piwnicg

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg od spodu z uzyciem niepalnych materiatéw natryskowych o

wspotczynniku przewodno$ci:

A =

A kosz =

310,0 m?

3123 m

A< 0,034 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,25 W/(mz K)-wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,25 W/(m2.K) - wg WT2021
wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
i Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy ” > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,10 0,11
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 0,760 0,25 0,23 0,22
3 |Qqu, Qi = 8,64'10’5'Sd'A'UC GJ/a 27,4 9,10 8,50 7,90
4 |qous Gqu =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0036 0,0012 | 0,0011 | 0,0010
5 Roczna oszczednosé kosztow a 1464 1512 1560
A0y, = (QourQ1u)0*+12(qouq1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m2 118,2 133,2 148,2
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 36920 | 41605 | 46289
8 |SPBT= NyAOQ,, lata 25,22 27,52 29,67

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu(Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt :

41 605 zt

SPBT=

27,5 lat
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7.3 Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

. . Stan po .
Lp Opis Jedn. Stan istniejacy modernizacij Uwagi
) 2) 3 “4) (5) (6)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
1 |uzytkowego dla ogrzewania i wentylac;ji GJ/rok 587.,9 225,9
Qy
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2 |uzytkowego dla ogrzewania i wentylaciji kWh/rok 163 292 62 742
Qy
3 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,80/0,82 0,80/0,82
4 |Sprawnos¢ przesytu - 1,00/1,00 1,00/1,00
5 Sprawnosc regulacji i wykorzystania ) 0.70/0.88 0.70/0,88
ciepta
6 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - 1,00/1,00 1,00/1,00
7 |Ogodina sprawnosé ng - 0,56/0,72 0,56/0,72
8 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
9 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie
10 koficowa Q « GJ/rok 1035,7 398,0
Roczne zapotrzebowanie na energie
11 koficowa Q « kWh/rok 287 704,3 110 544.,8
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie .
12 na energie koncowg EKy kWhi(m2’rok) 367,5 141,2
Energia pomocnicza :
13 -Zapotrzebowanie mocy W/m2 0 0
-Czas pracy h/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
Wspdtczynniki naktadu na
14 nieodnawialng energie pierwotng
- dla wegla - 1,1 1,1 ::_:m:dcl;:’l:;:
15 R.oczne zapotrzebowanie na energie Whirok 316 475 121 599
pierwotna Qp
Wskaznik rocznego zapotrzebowania .
16 na energie pierwotng EPy kWhi(m2’rok) 404’2 155’3
17 |Emisja CO, :
18 Wskazniki CO,
- dla wegla kg/GJ 94,18 94,18
19 [Roczna emisja CO, t CO,/rok 97,55 37,48
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7.4. Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisje CO2 dla co+cwu

Stan po

Opis Jedn. Stan istniejacy modernizagj Efekt
() 2 () “) 5)
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1036 398 638
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 119 119 0
-ogotem GJIrok 1155 517 638
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 287 704 110 545 177 159
-ciepta woda uzytkowa kWhrok 33018 33018 0
-ogotem kWhirok 320722 143 563 177 159
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie
na energi¢ koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 367,50 141,20
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 42,20 42,20
-ogotem KWh/(m?*rok) 409,70 183,40
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 316 475 121 599
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 82 544 82 544
-ogotem kWhirok 399 019 204 143
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie
na energie pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 404,2 155,3
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 105,4 105,4
-ogotem kWh/(m?*rok) 509,6 260,7
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 97,5 37,5 60,1
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 19,7 19,7 0,0
-ogotem t CO,/rok 117,3 57,2 60,1
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TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA
ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI
ENERGII

Zakres prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania na ciepto

Rodzaj prac (ulepszen ) zmniejszajgcych roczne

Lp. zapotrzebowanie na ciepto

1) Ocieplenie $cian zewnetrznych

2) Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 64
3) Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 66
4) Ocieplenie stropu nad piwnicg

Istniejgce roczne zapotrzebowanie na ciepto (co+cwu) [KWh/rok] 320722

Roczne zapotrzebowanie na ciepto po ulepszeniu remontowym

(co+cwu) [KWh/rok] 143 563
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejagcego 55,2%
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 1553
pierwotng na potrzeby ogrzewania (po modernizacji) [kWh/mz*rok] g
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg na 1412
potrzeby ogrzewania (po modernizacji) [kWh/m?*rok] ’
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,349
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ
Z KOSZTAMI PRAC.

Koszt robot | Koszt robot w zt
1 ie ilosci t brutt tt
Lp. Rodzaj robét Obl/czen/,e flosci Cena jednostkowa w2 brutto netto
robot (WartoS¢ | /- 1086 robot)
robot)
1 |Ocieplenie Scian zewnetrznych - metoda 957,64 m? 734,07 |ztm2| 702977,35 650 904,95
bezspoinowa (styropian).
o |Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacia 64 ;54 o |2 46394 |zm2| 69 628,33 64 470,68
za pomocg wetny mineralnej miedzy legarami
3 |Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja 66 | g 55 | 2 463,94 |zm2| 72 059,38 66 721,65
za pomocg wetny mineralnej miedzy legarami
4 |Ocieplenie stropu nad piwnica metoda 3123 | m? 13322 |ztim2| 4160498 38 523,13
natryskowa
5 |lzolacja $cian piwnic 224,25 m? wg kosztorysu 206 761,54 191 445,87
Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej 2
6 i . 57,07 m wg kosztorysu 73 056,64 67 645,04
czesci wspolnych
7 |Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrzne 1 kpl. wg kosztorysu 75 425,74 69 838,65
stolarki okiennej czesci wspolnych
8 |Remont dachu 461,89 m? wg kosztorysu 151 768,12 140 526,04
9 |Remont klatek schodowych 1 kpl. wg kosztorysu 366 214,00 339 087,04
10 [Remont czesci wspdinych 1 kpl. wg kosztorysu 47 750,17 44 213,12
11 |Instalacja gazowa 1 kpl. wg kosztorysu 9 747,99 9 025,92
12 |Instalacja wod-kan 1 kpl. wg kosztorysu 24 185,81 22 394,27
13 |Instalacja elektryczna 1 kpl. wg kosztorysu 161 122,74 149 187,72
14 |Prace ogodlnobudowlane 1 kpl. wg kosztorysu 89 367,39 82 747,58
SUMA 2091 670,19 1936 731,66
VAT 154 938,53
RAZEM 2091 670,19 2091 670,19
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) koszt wzt z VAT
1 |Audyt remontowy i dokumentacja projektowa 18 327,00
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 2109 997,19
Koszt w z}
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 2694,9
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 7720,0
Wskaznik kosztu przedsiewziecia 0,349

Powierzchnia uzytkowa budynku =

782,97 m2

UWAGA - TABELA 5 zostata uchylona wg Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U.
2022 poz. 2816
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TABELA 6. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W

TABELI 4
Koszt robét w| Koszt robot w
ieni zt netto zt brutto
Lp. Rodzaj robot U;asadmeme
przyjetego kosztu | (wartosé | (Wartosc
robot) robot)
1 Omepleme scian zewnetrznych - metoda 650 904,95| 702 977,35
bezspoinowa (styropian).
5 Ocieplenie stropg nad os-tatr-na kondygnaclja 64 za 64 470,68 69 628.33
pomocg wetny mineralnej miedzy legarami
3 Ocieplenie stropg nad os_tatr_na kondygnaclja 66 za 66 721,65 72 059,38
pomocg wetny mineralnej miedzy legarami
4. |Ocieplenie stropu nad piwnicag metodg natryskowg 38 523,13 41 604,98
5. |lzolacja scian piwnic 191 445,87 206 761,54
Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej czesci
6. wspélnych koszty okreslone 67 645,04 73 056,64
Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej i stolarki na podstawie
7. okiennej czesci wspolnych kosztorysu 69 838,65 7542574
8. |Remont dachu inwestorskiego | 446 526,04| 151 768,12
9. |Remont klatek schodowych 339 087,04 366 214,00
10. [Remont czesci wspdlinych 44 213,12 47 750,17
11. |Instalacja gazowa 9 025,92 9 747,99
12. |Instalacja wod-kan 22 394,27 24 185,81
13. |Instalacja elektryczna 149 187,72 161 122,74
14. |Prace ogolnobudowlane 82747,58 89 367,39
15. |SUMA - 1936 731,66 2 091 670,19
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8.1. Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujgce

prace.

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,033 W/(m*K), o
grubosci 15 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

2. Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg w segmencie 64 poprzez wykonanie podtogi na legarach,
pomiedzy ktorymi utozona zostanie w dwdch warstwach wetna mineralna o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,036 W/(m K), o grubosci 22 cm.

3. Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg w segmencie 66 poprzez wykonanie podtogi na legarach,
pomiedzy ktérymi utozona zostanie w dwdch warstwach wetna mineralna o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A £ 0,036 W/(m K), o grubosci 22 cm.

4. Ocieplenie stropu nad piwnicg d od spodu za pomocg niepalnych materiatéw natryskowych o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A < 0,034 W/(m K), o grubosci 10 cm.

Wykonanie izolacji pionowej $cian piwnic do poziomu taw fundamentowych.
Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej czesci wspolnych.

Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej i stolarki okiennej czesci wspdlnych.

® N o o

Remont dachu wymiane deskowania, wzmocnienie krokwi i wymiane pokrycia, wymiane wytazu
dachowego, orynnowania i obrébek blacharskich.

9. Remont klatek schodowych obejmujgcy remont schodéw, wymiane balustrad, remont $cian i
sufitow.

10. Remont czesci wspolnych piwnicy i strychu, przebudowa kominow.

11. Wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej w czesciach wspdlnych.

12. Remont instalacji wod-kan w czesciach wspdinych.

13. Wymiana instalacji elektrycznej w czesciach wspdlnych wraz z instalacjg domofonows.

14. Roboty dodatkowe obejmujgce wymiane oswietlenia przed budynkiem, uporzgdkowanie instalacji
elektrycznej, odtworzenie otworéw wentylacyjnych, remont strefy wejsciowej, montaz masztow
antenowych, wymiane skrzynek gazowych i elektrycznych, oznakowanie budynku oraz wykonanie
instalacji odgromowej i CCTV.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
— oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta w wyniku przeprowadzeni prac wyniesie 55,24%
— planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;

— $rodki wlasne inwestora wyniosg 0000 zt;

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robo6t wyniesie: 2109 997,19 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 0,00 zt
Kredyt bankowy: 2109 997,19 z
Przewidywana premia remontowa 527 499,30 zt
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegréd

Zatacznik 2  Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 3 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatacznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 6 Plan robot remontowych
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Obliczenie wspdofczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Zatacznik 1

Nr typu Opis warstw Grubo$é warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i P d wm W/m*K MKW W/m?K

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

mur z cegtly petny 0,380 0,77 0,494

. tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Sciany zew. R, 0.130 1,428

Rse 0,040

razem 0,700

strop drewniany 0,260(- 0,560

Strop nad  |tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024

ostatnig Rsi 0,100
, d 1,275

kondygnacjg Rse 0,100

razem 0,784

strop Kleina 0,2501- 0,325

Strop nad tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024

tatni Rei 0,100
ostatnig si 1,820

kondygnacja Rse 0,100

razem 0,549

papa 0,010 0,18 0,056

deskowanie 0,030 0,16 0,188

pustka powietrza 0,120]- 0,160

Dach nad  [geskowanie 0,030 0,16 0,188
klatka  Ttynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 1,954

schodowg Rs; 0,100

Rse 0,040

razem 0,512

warstwa wykonczeniowa 0,020 0,4 0,050

ptyta pilsniowa porowata 0,030 0,05 0,600

Stropnad  strop Kieina 0,250 - 0,325
nieogrz. Ry 0.170 0,760

iwnic ’
P 4 Rse 0,170
razem 1,315
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Zatgcznik 2

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V...

Typ pomieszczenia Powierz;:hnia, Wsskaz'niIZ(, ti':)czne zap.3
m m“/(sm*®) | powietrzawm~/h
Lokale mieszkalne 783 0,00032 902
LACZNIE V,om 902

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci

T omieszczenia Kubatura ogrz., Krotnos$¢ tgczne zap.
ypp m?3 wymian , h™ | powietrza w m*/h
Lokale mieszkalne 2 036 0,3 611
LACZNIE Vi, 611

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. swiadectw (Vo +Viy) - DO

KARTY AUDYTU
Lokale mieszkalne 1 513[m*nh
Razem 1 513[m*nh
Kubatura wentylowana budynku V= 3110|m®
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,49|h’
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
T omieszczenia Kubatura ogrz., Krotnos$c¢ tgczne zap.
ypp m?3 wymian , h™ | powietrza w m*/h
Lokale mieszkalne 2036 0,5 1018
LACZNIE Vpy.12831 1018
Piwnica 747 0,3 224
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

piece c.0. weglowe
weglowe -0-Wed
1. Sprawno$¢ wytwarzania
0,80 0,82
Ng
2. Je tani
Sprawnosé przesytania 1.00 1.00
Ny
. S 56 lacji
3 prawnosc¢ regulaciji 0.70 0,88
Ne
4. Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
Ns
5. Sprawnosé instalacji
ke x w 0,56 0,72
n= ng Na Ne Ns
6. Przerwa naogrzewanie w okresie
1,00 1,00
Wi
7. Przerwa naogrzewanie w ciggu 1,00 1,00
Wy
8. Procentowy udziat zr6det 94% 6%
9. Zapotrzebowanie ciepta Qy GJ/a 552,568 35,27
10. Zapotrzebowanie ciepta 986,75 48,99
SUMA 1035,74

Sprawnosci przyjete na podstawie tabel z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii
sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku.
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku

Wartosci dla

Charakterystyka systemu Jednostka - stan istniejacy budynku - .stan“po
modernizaciji

(1) (2 3 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm®/(m>dzien) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana Af m? 783 783
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg doba 365 365
gfz:fvzwa‘fftfwezoz’ga:'g;'::'ta;‘(?(’)‘0"5"’3‘,’6335’) KWhirok 21554 21 554
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng, - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania ne,, - 0,80 0,8
sprawno$¢ akumulaciji ng, - 1,00 1
sprawnos$¢ catkowita n,, - 0,65 0,6528
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 33018 33018
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 119 119
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EKy |  kwh/(m?rok) 42,2 42,2
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m2 0 0
-Czas pracy h/rok
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla energii elektrycznej - 25 25
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q ey kWh/rok 82 544 82 544
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EPyy, kWh/(m2*rok) 105,4 105,4
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla energii elektrycznej kg/kWh 0,597 0,597
Roczna emisja CO, t CO,/rok 19,71 19,71
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

- Wartosci dla
Opis Jednostka Wartosci 'dla.bgdynku budynku - stan po
- stan istniejgcy N
modernizaciji
(1) (2) (3 (4)
llos¢ uzytkownikéw L os 24 24
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
I 120 120
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,16 0,16
Vher =( L*V¢y)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernos$ci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,292 4,292
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody s
o o GJ/m 0,189 0,189
chj =Cw P (GCW-BO)MO
Max. moc c.w.u.
o o kw 36,0 36,0
Qewu = VhSr'QCWj'Nh'1O /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 8,4 8,4

Qx:wuér = chumax /Nh
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Zatacznik 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audyfor OZC 7.0 Pro

Wariant

Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, kW

ciepta Qu, GJ/a

1 - wariant po
modernizacji

34,413

225,87

0 - stan istniejacy

78,142

587,85
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Zatacznik nr 6

Plan robdt remontowych w budynku przy ul. Kalwaryjskiej 64, 66 w Piekarach Slaskich

- Ocieplenie scian zewnetrznych w systemie ETICS (BSO).
- Wykonanie izolacji scian piwnic.

. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

. Kompleksowy remont dachu.

. Remont kominéw.

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja i stropu nad piwnica.

- Remont klatek schodowych.

- Woykonanie opaski z kostki.

- Wymiana obrébek blacharskich i parapetow.

- Wymiana rynien i rur spustowych.

- Remont piwnicy i strychu.

- Wykonanie oswietlenia przy wejsciach.

- Wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, wod-kan i elektryczne;.

- Roboty towarzyszgce.
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